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一、选择题:1
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8小题,每小题4分,共32分.下列每题给出的四个选项中,只有一个选项符合题目要求的,请将所选项前的字母填在答题纸指定位置上.
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【答案】(D)
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[image: image6.wmf](1)

x

x

x

dxxe

e

-

=-+

ò

，则
[image: image7.wmf]22

2

2

(1)3lim(1)3

xx

x

x

x

dxxeexee

e

+¥

+¥

----

®+¥

=-+=-+=

ò

.
 (2)  函数
[image: image8.wmf](

)

2

0

sin

lim(1)

x

t

t

t

fx

x

®

=+

 在
[image: image9.wmf](,)

-¥+¥

内                         (   )

(A)  连续           
(B)  有可去间断点
(C)  有跳跃间断点
(D)  有无穷间断点
【答案】(B)

【解析】
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(3)  设函数
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【答案】(A)

【解析】
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得：
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(4)设函数
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【答案】(C)
【解析】根据图像观察存在两点，二阶导数变号.则拐点个数为2个。
 (5) 设函数
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【答案】(D)
【解析】此题考查二元复合函数偏导的求解.
令
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(6)设
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【答案】(B)
【解析】根据图可得，在极坐标系下计算该二重积分的积分区域为
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故选B.
 (7) 设矩阵
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【答案】D
【解析】
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(8) 设二次型
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【答案】(A)
【解析】由
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二、填空题：9
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【答案】48
【解析】 
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【解析】根据莱布尼茨公式得：
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(11) 设
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[image: image121.wmf]2


【解析】 已知
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【解析】由题意知：
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【解析】
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三、解答题：15～23小题,共94分.请将解答写在答题纸指定位置上.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

(15) (本题满分10分）
设函数
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方法二：
由题意得
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由分母
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由分母
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，

求得
[image: image190.wmf]2
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进一步，b值代入原式
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 EMBED  \* MERGEFORMAT [image: image194.wmf]k
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，求得
[image: image195.wmf].
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(16) (本题满分10分)

设A>0，D是由曲线段
[image: image196.wmf]sin(0)

2

yAxx

p

=££

及直线
[image: image197.wmf]0

y

=

，
[image: image198.wmf]2

x

p

=

所围成的平面区域，
[image: image199.wmf]1

V

，
[image: image200.wmf]2

V

分别表示D绕
[image: image201.wmf]x

轴与绕
[image: image202.wmf]y

轴旋转成旋转体的体积，若
[image: image203.wmf]12

VV

=

，求A的值。
【答案】
[image: image204.wmf]8

p


【解析】由旋转体的体积公式，得
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 EMBED  \* MERGEFORMAT [image: image206.wmf]dx

x

A

ò

=

2

0

2

)

sin

(

p

p


[image: image207.wmf]dx

x

A

ò

-

=

2

0

2

2

2

cos

1

p

p



 EMBED  \* MERGEFORMAT [image: image208.wmf]4

2

2

A

p

=


      
[image: image209.wmf]dx

x

xf

ò

=

2

0

2

)

(

2

V

p

p



 EMBED  \* MERGEFORMAT [image: image210.wmf]A

x

d

x

A

-

p

p

p

2

cos

2

2

0

=

=

ò


       由题
[image: image211.wmf],
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求得
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(17) (本题满分11分)

已知函数
[image: image213.wmf](,)
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满足
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，
[image: image216.wmf]2

(0,)2

fyyy

=+

，求 
[image: image217.wmf](,)
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的极值。
【答案】极小值
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【解析】
[image: image219.wmf]x
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求得
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由
[image: image230.wmf]y
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=

，求得
[image: image231.wmf].
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，求得
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为极小值.
(18) (本题满分10分)

计算二重积分
[image: image244.wmf]()
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xxydxdy
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，其中
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【答案】
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【解析】
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(19)(本题满分 11 分)

已知函数
[image: image252.wmf](

)

2
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1

11

X

x

fxtdttdt

=+++

òò

，求
[image: image253.wmf](

)

fx

零点的个数？
【答案】
[image: image254.wmf]2

个
【解析】
[image: image255.wmf]222

()1211(21)

fxxxxxx

¢

=-+++=+-


令
[image: image256.wmf]()0

fx

¢

=

,得驻点为
[image: image257.wmf]1
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=

,
在
[image: image258.wmf]1
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,
[image: image259.wmf]()
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单调递减,在
[image: image260.wmf]1
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,
[image: image261.wmf]()
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单调递增
故
[image: image262.wmf]1
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为唯一的极小值,也是最小值.
而
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在
[image: image265.wmf]1
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[image: image266.wmf]2
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,故
[image: image267.wmf]11
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从而有
[image: image268.wmf]1
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考虑
[image: image271.wmf]2
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，所以
[image: image272.wmf]lim()

x

fx
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=+¥

.
所以函数
[image: image273.wmf]()

fx

在
[image: image274.wmf]1

(,)

2

-¥

及
[image: image275.wmf]1

(,)

2

+¥

上各有一个零点，所以零点个数为2.
(20) (本题满分10分)
   已知高温物体置于低温介质中，任一时刻该物体温度对时间的变化率与该时刻物体和介质的温差成正比，现将一初始温度为
[image: image276.wmf]120

C

°

的物体在
[image: image277.wmf]20

C

°

的恒温介质中冷却，30min后该物体降至
[image: image278.wmf]30

C

°

，若要将该物体的温度继续降至
[image: image279.wmf]21

C

°

，还需冷却多长时间？
【答案】
[image: image280.wmf]30min


【解析】设
[image: image281.wmf]t

时刻物体温度为
[image: image282.wmf]()

xt

，比例常数为
[image: image283.wmf](0)

k

>

，介质温度为
[image: image284.wmf]m

,则

[image: image285.wmf]()

dx

kxm

dt

=--

，从而
[image: image286.wmf]()

kt

xtCem

-

=+

，

[image: image287.wmf](0)120,20

xm

==

，所以
[image: image288.wmf]100

C

=

，即
[image: image289.wmf]()10020

kt

xte

-

=+


又
[image: image290.wmf]1

()30,

2

x

=

所以
[image: image291.wmf]2ln10

k

=

，所以
[image: image292.wmf]1

1

()20

100

t

xt
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当
[image: image293.wmf]21

x

=

时，
[image: image294.wmf]t

=

１，所以还需要冷却３０min.
(21) (本题满分10分)

    已知函数
[image: image295.wmf](

)

fx

在区间
[image: image296.wmf][

]

+

a

¥

，

上具有2阶导数，
[image: image297.wmf](

)

0

fa

=

，
[image: image298.wmf](

)

0

fx

¢

>

，
[image: image299.wmf](

)

''0

fx

>

，设
[image: image300.wmf]ba

>

，曲线
[image: image301.wmf](

)

yfx

=

在点
[image: image302.wmf](

)

(

)

,

bfb

处的切线与
[image: image303.wmf]x

轴的交点是
[image: image304.wmf](

)

0

0

x

，

，证明
[image: image305.wmf]0

axb

<<

。
【证明】根据题意得点
[image: image306.wmf](,())

bfb

处的切线方程为
[image: image307.wmf]()()()

yfbfbxb

¢

-=-


令
[image: image308.wmf]0

y

=

，得
[image: image309.wmf]0

()

()
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xb

fb

=-

¢


因为
[image: image310.wmf](x)0

f

¢

>

所以
[image: image311.wmf](x)

f

单调递增，又因为
[image: image312.wmf](a)0

f

=


所以
[image: image313.wmf](b)0

f

>

，又因为
[image: image314.wmf]()0

fb

¢

>


所以
[image: image315.wmf]0

()

()
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xbb
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=-<

¢


又因为
[image: image316.wmf]0

()

()

fb

xaba

fb

-=--

¢

，而在区间（a,b）上应用拉格朗日中值定理有

[image: image317.wmf](b)f(a)
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f

f
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xx

-
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-


所以
[image: image318.wmf]0
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因为
[image: image319.wmf](x)0

f

¢¢

>

所以
[image: image320.wmf](x)

f

¢

单调递增
所以
[image: image321.wmf]()()
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x
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>


所以
[image: image322.wmf]0

0
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->

，即
[image: image323.wmf]0
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>

，所以
[image: image324.wmf]0

axb

<<

，结论得证.
 (22) (本题满分 11 分)

设矩阵
[image: image325.wmf]10
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且
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(1) 求
[image: image327.wmf]a

的值；

(2) 若矩阵
[image: image328.wmf]X

满足
[image: image329.wmf]22

XXAAXAXAE

--+=

，
[image: image330.wmf]E

为3阶单位阵，求
[image: image331.wmf]X

.
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【解析】
(I)
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(II)由题意知
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(23) (本题满分11  分)

设矩阵
[image: image340.wmf]023
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（1）求
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的值；

（2）求可逆矩阵
[image: image343.wmf]P

，使
[image: image344.wmf]1
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-

为对角阵.
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[image: image345.wmf]4,5

ab

==

；

（2）
[image: image346.wmf]231

101

011

P

--

æö

ç÷

=-

ç÷

ç÷

èø


【解析】(I)
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的特征值
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